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Fan-Triebwerks beinhaltet viele hochwertige Bauteile

HDV

Hochdruck-
verdichter

HDT

Hochdruck-
turbine

NDT

Niederdruck-
turbine

Brennkammer

Fan

NDV

Niederdruck-
verdichter
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Simulation – Einsatz im gesamten Lebenszyklus

Lifecycle Präsentation

Erhaltung

Entwicklung

Erstellung
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Geschultes Personal

Schneller Hochlauf – ein mehrdimensionaler Vorgang

Definierende
Dokumente FHM H&B

Beschreibende
Dokumente

FHM H&B

Versorgung

Entsorgung

Rohteil Fertigteil

FHM: Fertigungshilfsmittel

H&B: Hilfs- und Betriebsstoffe

Maschinen

Termin
Stabilität
Produktivität
Zielkosten






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Simulation soll die Realität widerspiegeln

Simulationsgüte = f (Modellgüte, Berechnungsgüte)

Bearbeitung Ablauf
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Simulation erfordert passende Datenqualität

Modellgenauigkeit < 0,01 mm

Restmaterial <=0,01 mm
Bearbeitungsaufgabe

Datenqualität
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Simulation mit abgestimmten Werkzeugmodellen

CAD SimulationWerkzeug

Vereinfachung

modellierte
Schneide

STEP oder
STL

STEP



4. Juli 2011 Schneller und sicherer Fertigungshochlauf durch Simulation 8

Berechnungsaufgabe bestimmt virtuellen Steuerungstyp

Bearbeitung

Steuerung

Virtuelles TeilPhysisches Teil

Bedienung HMI

Physische
Maschine

Reale
Steuerung

Virtuelle
Maschine

Emulierte
Steuerung

HMI

Virtuelle
Maschine

Virtueller
NC-Kern

HMI

oder

Methode
Berechnung
entscheidend

Methode
Berechnung
beliebig

HMI: Human Machine Interface
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Simulationsart beeinflusst Genauigkeit und Performance

Virtueller
NC-Kern

HMI

HMI: Human Machine Interface

Syntax von
NC-Programm

Virtuelle
Maschine

Virtueller
NC-Kern

HMI

Bearbeitung
NC-ProgrammEinsatz

Zyklen
überprüfen

Geometrische
Bearbeitung
simulieren
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Hoher Reifegrad der Bearbeitung bei Erprobungsstart

Reifegrad

Rohteil &
Maschine
verfügbar

Simulation der
Bearbeitung

ZeitStart
Planung

Bearbeitung
von Bauteilen

Zulassung Bauteil
Serienbetrieb
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Kleine Maschine für Bearbeitungsaufgabe

Absichern geometrische
Bearbeitbarkeit bei
kleinem Arbeitraum

Geometrisch
erprobte NC-
Bearbeitung

Kleine Maschine mit
geringerer Investition als
ohne Simulation

Virtuelle
Maschine
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Arbeitsplatz für NC-Simulation beim Projekt

Dell T3500
Windows 7
64 Bit

Virtuelle
Maschine

HMI

VNCK

HMI: Human Machine Interface

VNCK: Virtueller NC-Kern
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SDM bedeutet Erstellen und Abrufen von Information

PLM
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Bauteilmodell

Modell FHM

Modell WKZ

NC-Baugruppe

NC-Modelle

SDM für NC-Daten ist Bestandteil von PLM

PLM

CAD
CAM

NC-Daten

Virtuelle
Maschine

Steuerung

HMI

NC-Modelle

NC-Daten

Physische
Maschine

Steuerung

HMI

NC-Daten

FHM: Fertigungshilfsmittel

WKZ: Werkzeug

Erstellung

Prüfung

Erprobung

Freigegeben

Inaktiv
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Simulationsdaten hängen am Bauteil

SANR n

SANR 1

SANR 2

Metadaten

Primärdaten

Metadaten

Primärdaten

Definierende Daten

Serialnummer n

Metadaten

Primärdaten

Serialnummer 2

Serialnummer 1

Dokumentierende Daten

Virtuelles
Produkt

Physisches
Produkt

SANR: Sachnummer
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Selektiver Zugriff schützt geistiges Eigentum

Anlegen

Freigeben

Ändern

Lesen

Teil

Dokument

Struktur

Historie

Rechte Kriterien

Klasse

Einstufung

Projekt

Mandant

Standort
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Nachvollziehbarkeit durch SDM

Sicherheit
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NC-Simulation mit virtuellen NC-Kern mit
passendem Simulationsdatenmanagement
ermöglichte einen schnellen und sicheren
Fertigungshochlauf
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