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Nominelle Zusammensetzung: Ti-45A1-5Nb-0.2C-0.2B
TNB-V5
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Zugversuch
Bruch
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Zugversuch
Spannungs-Dehnungs-Kurven /| Ausgangszustand
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Extrusionsrichtung
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700
senkrecht zur Extrusionsrichtung

Spannung [MPa]
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Dehnung [%]

Plastische
Elastizitats- | Zugfestig- [ Dehnung
Richtung Modul keit 10mm Bemerkungen
GPa MPa %
Extrusion 162 923 1,45 Ausgangszustand
Schmiede 166 762 0,40 Ausgangszustand
Senkrecht 161 753 0,49 Ausgangszustand
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Zugversuch

R

Spannungs-Dehnungs-Kurve / Auslagerung
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Ausgelagert bei 700°C, 100h
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Ausgelagert bei 700°C, 5h
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Plastische
Elastizitéts- Dehnung

Richtung | Modul Zugfestigkeit 10mm Bemerkungen

GPa MPa %

162 923 1,45 Ausgangszu-
Extrusion stand
Extrusion 162 846 0,03 700°C, 100h
Extrusion 171 844 0,13 700°C, 25h
Extrusion 167 831 0,17 700°C, 5h
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Zugversuche
Gibt es Verbesserungsmoglichkeiten?
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Dehnung [%] Dehnung [%]
_ Plastische
o _ Plastische Elastizitsts- | Zugfestig- | Dehnung
Elastizitéts- | Zugfestig- | Dehnung Modul keit 10mm | Bemerkungen
Modul keit 10mm Bemerkungen
GPa MPa %
GPa MPa %
166 762 0,40 Ausgangszustand
166 934 1,45 Ausgangszustand -
158 727 0,09 Auslagern bei 700°C,
166 945 2,09 Kugelstrahlen, 100h
ohne Auslagerung :
160 842 1,09 Elektr. Polieren,
ohne Auslagerung
167 769 0,06 Elektr. Polieren,
700°C, 100h
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Zugversuche
Gibt es Verbesserungsmoglichkeiten?
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Plastische
Elastizitéts Dehnung
Richtung | -Modul Zugfestigkeit | 10mm Bemerkungen
GPa MPa %
162 923 1,45 Ausgangszu-
Extrusion stand
Extrusion | 162 846 0,03 700°C, 100h
168 837 0,84 700°C, 100h
Schicht entfernt
Extrusion
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REM
Besonderheiten
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Korngrofie, Zwillinge und Risse/ nach Zugversuch
L amellendicke
Langsschliff
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1200 kY Signad & = AsB THE_Binge_Bd4 if —irt
Vergrifienng = EO0K X Arbeitsabstand = 8.1 mm nae Y nim

Verformungen des lamellaren Gefliges

Langsschliff

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e

in der Helmholtz-Gemeinschaft




i

= =

=
-

F0um ' Elektronenkild 1

Ti K_SERIES Al k_SERIES kb L_SERIES ) _
Langschliff / EDX
# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV Folie 14
in der Helmholtz-Gemeinschaft tor > Dokumentname > Datum



s, ! o

TEM

N ——————i S0 em |

HAADF-BIild -
(High Angle Annular Dark Field) Al'K 'V.'i'i‘

—~Z Ringstrukturen sind
Sauerstoffbasiert

#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, Folie 15
in der Helmholtz-Gemeinschaft Vortrag > Autor > Dokumentname > Datum



Ungezogene Rund-
Zugprobe

- Phase: y-TiAl
- Zwillinge
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TEM
Gitterfehler

Gezogene Rund- Gezogene Rund-
Zugprobe, nicht ausgel agert Zugprobe, ausgel agert

- viele Stapelfehler auf (111) y -TiAl
- vidle Gleitbénder auf (111) vy -TiAl

Extrusionsrichtung
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‘ﬂw NINEN

TEM
Lamellen

v-TiAl und o,-TizAl

<111>y-TiAl || [0001] o,-TisAl

<110> y-TiAl || [11-20] o,-TizAl
Versetzungen auch in den y-TiAl-Lamellen
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Versetzungen: g=(0002), g=(111)
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Weitere Erklarungsmoglichkeiten?
Rontgendiffraktometrie
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| Zusammenfassung

TNB-V5 besteht aus zwel Phasen: y —TiAl und a,-TizAl
Probenpraparation (REM) gelingt mit neutralen Suspensionen

Geflige i1st inhomogen und zeigt Cluster und V orzugsorientierungen
Gleichmaliige Elementeverteilung innerhalb eines Korns

Vorliegen von Versetzungen, Zwillingen und Gleitbéndern
mechanische Eigenschaften zeigen ein stark anisotropes Verhalten und
sind temperaturabhangig

Oxidschicht hat Einfluss auf mechanische Eigenschaften

V erbesserung der mechanischen Eigenschaften durch Oberfl&chenbe-
handlungen madglich
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